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Beregningsforudsatninger for figur 2 i notatet ’Forudsstninger for den
talmaessige indberetning i den danske Handlingsplan for Vedvarende Ener-
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1. Indledning

Narvarende notat opsummerer de skgn og forudsatninger, der ligger til grund for figur 2 i
notatet "Foruds®tninger for den talmassige indberetning i den danske Handlingsplan for
Vedvarende Energi”. Figur 2 i notatet er vist herunder:
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Figur 2. Skpnnede uudnyttede VE-potentialer ud over BF2010 frem til 2020

Muligheder for gget VE-udbygning frem til 2020 udover Basisfremskrivning 2010 (BF2010)
er vurderet under hensyntagen til den hidtidige udbygning, de fysiske muligheder samt de
tidsmassige og skonomiske forhold. For en reekke anlaeg vil der vare betydelig usikkerhed
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om udbygningsmulighederne. I nogle tilfelde vil der vare tale om, at der skal tages nye initia-
tiver for at kunne udnytte de skgnnede potentialer.

2. Skgn og forudsaetninger

1. Erstatning af kul med biomasse
Det stgrste potentiale for at fortrenge fossilt brendsel er pd de centrale kraftvarmevarker, der
har et samlet kulforbrug pa over 100 PJ. En rzkke af disse anleg er ombygget til ogs at kun-
ne anvende biomasse, primert i form af treepiller. Denne mulighed udnyttes ikke fuldt ud, idet
stgrstedelen af kondensproduktionen med de forudsatte brendselspriser forventes at blive ba-
seret pa kul.

Overslagsmassigt kunne erstatning af kul med biomasse pa de allerede ombyggede varker
medfgre en gget VE-produktion pa op til 10 PJ, mens en ombygning til biomassefyring pa et
af de andre store centrale varker skgnsmassigt vil kunne forgge VE-produktionen med 7-8
PJ/ar. Frem til 2020 er i figur 2 forudsat en yderligere ombygning af 2 verker, hvorved VE-
produktionen kan gges med ca. 15 PJ.

2. Biogas, biomasse, varmepumper, geotermi og solvarme i decentrale kraftvarme
For de naturgasbaserede decentrale kraftvarmevarker er der mulighed for at overga til anden
varmeproduktion fra biogas- og biomasseanlag, store varmepumper, geotermianleg eller sol-
varmeanlag. Det forudsattes her, at der ikke etableres kombinerede anlaeg.

Uden en konkret vurdering af de enkelte decentrale anleg, deres stgrrelse, forsyningsforhold
mv. er det forbundet med stor usikkerhed at vurdere mulighederne for gget VE-anvendelse.
Der forudszttes pa det grundlag muligt at opstille 150 verker til forskellige VE-teknologier,
som tilsammen medfgrer en gget VE-anvendelse pé 6-7 PJ.

Biogas

Det vurderes at vaere vanskeligt at udbygge mere med biogas end forudsat i basisfremskriv-
ning, hvor der frem til 2020 som fglge af "grgn vaekst-aftalen” er indregnet en ganske betyde-
lig tilveekst pa ca. 12 PJ i forhold til 2008, svarende til udnyttelse af halvdelen af husdyrggd-
ningen.

Biomassekraftvarme

Smé biomassekraftvarmeanleg er med den forudsatte trepillepris ikke selskabsgkonomisk at-
traktive. Med ®ndrede forudsztninger forudsattes en udbygningsmulighed pa 5 anlzg frem
til 2020.

Biomassekedler

Anvendelsen af biomassekedler til fijernvarmeforsyning er i dag brugergkonomisk attraktivt,
men ikke tilladt. Her er forudsat en mulighed for omstilling af 100 anlag inden 2020 med en
gennemsnitlig varmeeffekt pa omkring 2 MW.
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Varmepumper
Under foruds®tning af hgje effektfaktorer og stor varmeproduktion kan det blive selskabs-

gkonomisk attraktivt at udbygge med kollektive varmepumper. Der er her forudsat, at der er
mulighed for at etablere 20 anleg frem tii 2020,

Geotermi

Under forudsatning af, at et geotermianlag krever et varmemarked pa 400 T)/ar er der -
sammenholdt med vurderingen af de geotermiske ressourcer - omkring 30 byer i Danmark,
hvor et geotermianlzg kan komme pa tale. En stor del af disse har idag en grundlastforsyning
baseret pé affald eller kul/biomasse-kraftvarme. Der er her forudsat 5 anleg frem til 2020.

Solvarme

Kollektive solvarmeanlag uden store varmelagre kan dekke varmetab og -behov i sommer-
ménederne. Overslagmassigt forudsattes her 20 fjernvarmeomrider med anleg pa en gen-
nemsnitlig stgrrelse pa 10.000 m” solfangere.

3. Landmoller
I rapporten fra planlegningsudvalget for vindmgller pa land’ blev vurderet, at det - sifremt de
eksisterende mgller blev nedtaget - var muligt at opstille mgller med en samlet kapacitet pa
mindst 4.000 MW. P baggrund heraf forudszttes, at der i forhold til basisfremskrivningen
kan ske en yderligere udbygning med 1.000 - 1.500 MW, hvilket vil kunne gge VE-
produktionen med op til omkring 15 PJ. Der er forudsat mulighed for plads til 75 mgller 4 ca.
2 MW hvert ar i perioden 2011-2020.

4. Havvindmepller
P4 havet er kortlagt kystnzre omrader’, hvor der kan opstilles omkring 4.200 MW ud over de
allerede opstillede eller besluttede anlzg. En fuld udnyttelse af omriderne vil gge VE-
produktionen med ca. 60 PJ.

Overslagsmassigt forudsazttes en udbygning med gennemsnitlig 100 mgller 4 5 MW hvert &r
efter 2015, hvilket vil betyde en forggelse af VE-produktionen ca. 35 PJ.

5. Bolgeenergi
Der forudszttes, at der kan etableres 2 lidt st@grre anleg.

6. Solceller
Prisudviklingen p4 solceller er iszr afggrende for, om det bliver privatgkonomisk attraktivt at
etablere solceller. Der forudszttes mulighed for at etablere omkring 30.000 individuelle anleg
1 husholdningerne.

7. Smd varmepumper og solvarmeanleg
I husholdninger, landbrug, fremstillingsvirksomheder mv. er der mulighed for at omstille den
individuelle gasolie- eller naturgasforsyning til varmepumper eller supplere med solvarme. I

! Rapport fra regeringens planlzgningsudvalg for vindmeller pa land, 2007
: Havmgllehandlingsplan 2008. Energistyrelsen, seplember 2008,
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basisfremskrivningen er udbygningen med varmepumper forudsat at veere 6,4 PJ, heraf over-
slagsmassigt 100.000 smé anleg, og med solvarme 0,2 PJ,

Der er forudsat en yderligere mulighed for udbygning med 50.000 varmepumpeanleg og
30.000 solvarmeanlag til erstatning af olie- og naturgasopvarmning.

Det bemearkes, at varmepumper, som i dag er installeret, i BF2010 er anslet at have en gen-
nemsnitlig &rsvirkningsgrad (effektfaktor) pd 2,7. Nye installationer kan dog have betydelig
hgjere virkningsgrad. Den gennemsnitlige arsvirkningsgrad for varmepumpebestanden er der-
for 1 BF2010 og i nerverende vurdering af yderligere udbygningsmuligheder forudsat at stige
gradvist til ca. 3,2 i 2020.

3. Samlet oversigt over udbygningsmuligheder frem til 2020

Uden en vurdering af de ngdvendige tiltag f.eks. i form af forggede tilskud, er det skgnnede
realiserbare VE-potentiale frem til 2020 angivet i tabel 1.

Tabel |1 Skgnnet potentiale for yderligere udbygning med VE-anleg frem til 2020
Antal anleg | Gns. storrelse/ VE Pl/ar % VE
VE-produktion

Landmgller 750 2 MW 15,00 2,14
Store VP 20 5 Ml/s 1,80 0,26
Geotermi 5 10 MJ/s 1,08 0,15
Solvarmeanlzg 20 10.000 m2 0,36 0,05
Smé varmepumper’ 50.000 45 Gl/ar 2,25 0,32
Yderligere biomasse i kulanlzg 5 400 MW-el 10,00 1,43
Ny omstilling af kulanleg 2 400 MW-el 15,00 2,14
Biokedler 100 2 Ml/s 2,88 041
Biomasse kraftvarme J 4 MW-el 0,58 0,08
Havmgller 500 SMW 36,00 5,14
Sma solvarmeanleg' 30.000 9 Gl/ar 0,27 0,04
Bglgekraft 2 3IMW 0,09 0,01
Solceller 30.000 1,5 kW 0,13 0,02
Ialt 85,43 12,20

Mote 1: Skennet sum med bide gasolie og naturgas

VE-andelen i % er beregnet i forhold til det nuvarende udvidede endelige energiforbrug pa
ca. 700 PJ.
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